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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyce wykonania i od-
bioru robo6t zwazanych z utéeniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabiiaz
nego mechanicznie w zgzku budows ciggu pieszo-rowerowego przy drodze powiatowej
nr 4760P Wioszakowice Jezierzyce kaoielne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilaaoego mechanicznie, i obejmuj

* wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamars¢gjoilizowanego mechanicz-
nie 0/31,5 mm o gr. 15 cm

* wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamars¢gioilizowanego mechanicz-
nie 0/31,5 mmo gr. 20 cm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meahaznie — jedna lub wg-
cej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwosng nawierzchni drogo-
wej.

1.4.2. Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D@®00 ,Wymagania ogoélne”
punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz roboét

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogoinét, h5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodao
z Dokumentagj Projektows, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeunravgca skalnego lub ka-
mieni narzutowych i otaczakéw albo ziaremiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.
Uziarnienie i widciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punk-
cie 2.3 niniejszej specyfikaciji.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania normy PN-B-11112.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznapao na podbudowy wykonywane me-
todg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbuda@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wdolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna zawiersic w polu dobrego uziarnienia wedtug
PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienia kruszywa powirnya ciggta i nie mae przebiegaod
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornejykwej granicznej uziarnienia nasednich
sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie weoprzekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w poniszej tablicy.

Wymagania
P L Kruszywa famane .
Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci Podbudowa Badania wg
zasadnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714
2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz 5 PN-B-06714-11
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie gdgej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 PN-B-04481
Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagdl lub ) i
5 |1l wg PN-B-04481, % 0d30do70 | BN-64/8931-01
Scieralngé w bebnie Los Angeles
6 a) s’c[eralnctcf cailfo_vvna po petnej I|cz_b|_e obrotow, niequej iz 35 PN-B-06714-42
b) scieralnag¢ czgéciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, niegeej
niz 30
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-1§
8 I\/_Irozoodpornég, upyte_k masy po 25 cyklach zamma PN-B-06714-1¢
nia, %(m/m), nie wjcej niz 5
. . . o PN-B-06714-31
. o . i
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wicej niz PN-B-06714-3¢
10 Zawart(t_-c zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie PN-B-06714-28
wiegcej niz 1
Wskaznik nosnasci w,e mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:n
11 | a) przy zagszczeniud= 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120
2.4. Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.

2.5.7Zr6dta kruszywa

Kruszywa uyte do budowy powinny ky pobierane tylko zezrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Wykormapowinien dostarczyKierowniko-
wi Projektu wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne prébki tych miatéw.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

r15

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonywania podbudowy

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangoéchanicz-
nie powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.

Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotinbopty-

malnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W
miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

lub inny sprzt zaakceptowany przez Kierownika Projektu w miejagdos¢pnym dla wal-
czykow.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania a&j@it 4.
Rodzajsrodkow transportu musi byzaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntemagami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§wse zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagol-
ne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podia

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny bgne usunite wg zasad zaakcep-
towanych przez Kierownika Projektu.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z Do-
kumentacj Projektov.

Uksztattowanie podbudowy powinno odbyivaic wg wczeéniej przygotowanych i odpo-
wiednio zamocowanych linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektow&inzywy uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarz& w mieszankach stacjonarnych gwaragty¢ch otrzymanie jed-
norodnej mieszanki. Ze wzglu na koniecznig zapewnienia jednoroddc materiatu nie
dopuszcza sgi wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnackiyansportowana na miejsce wbudowania w spo-
s6b przeciwdziatary segregacji i nadmiernymi wysychaniu.
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5.2.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiatakiej, aby
jej ostateczna grulié po zagszczeniu byka rowna gruba projektowanej. Warstwa podbu-
dowy powinna b¥ roztazona w sposob zapewnaaly osigniccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczeatjjego segregacja,
powinno by przed zagszczeniem zagbione materialem o odpowiednich Wdavosciach.

5.2.4. Zagszczenie mieszanki

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej za-
geszczenia przez watowanie. Watowanie powinno ¢guust/a stopniowo od krawdzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdrpadd dolnej do gornej kraxdzi przy
podbudowie o spadku jednostronnym. Jakiekolwiekdmacsci lub zagebienia powstate w
czasie zagszczenia powinny ywyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywadaioe
lub usungcie materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach oigbnych
dla walcow podbudowa powinna byagszczona zagzczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Kierownikgdkta. Wilgotnag¢ kruszywa podczas
zag:szczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej okrédonej wg normalnej proby
Proctora zgodnie z nogrPN-88/B—04481 (metoda II). Zi materiat zostat nadmiernie na-
wilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieelJavilgotnos¢
materiatu jest risza od optymalnej, materiat powinien¢bgwilzony wody i rownomiernie
wymieszany. Wilgotn& przy zagszczaniu powinna kiyw przedziale umadiwiajgcym pra-
widtowe zagszczenie warstwy.

Zageszczenie nalgy kontynuowg do osagniecia wskéanika zagszczenia podbudowy nie
mniejszego i 1,0 wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z noRN-88/B-04481 (me-
toda 1) lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modaotlksztatcenia wtornego, o pierwot-
nego g, ktéry powinien by nie wickszy niz 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna léyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawd wszelkie uszkodze-

nia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Kosptawa wyniktych z niewtéciwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdblne wymagania dotygeze kontroli jakdci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.
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6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw i przestaii
wyniki tych bada Kierownikowi Projektu. Badania te powinny obejmamaszystkie wia-
sciwosci kruszyw okrélonych w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwoi¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowa-

nych mechanicznie
Czgstotliwos¢ bada |

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana Maksymalna pQW|erzc_hn|a podby-
. L | dowy przypadajca na jedno bada-
dziennej dziatce roboczej .
nie (nf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10 000 m
4 | Badanie whciwosci kruszywa

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &y godne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na biegaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z eolep +10% -20%.

Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osggnigcia wymaganego wskai-

ka zagszczenia.

Zagsszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rza-
dziej niz raz na 5000 f lub wedtug zaledeKierownika Projektu.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy sto-
sunek wtérnego modutu,Elo pierwotnego modutu odksztatceniajést nie wgkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
— =272
E,
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6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob losowy
w obecndci Kierownika Projektu.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusestabilizo-
wanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownaié podiuzna \r/\lljsrrl)gséb cigly planografem albo co 20 m data kadym pasie
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [ Rzedne wysokéciowe Co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* Co 100 m
7 Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecp
Grubas¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 400 fm
Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej miz na 2000 m
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroka¢ podbudowy nie mee r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokaoi
warstwy wyej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentaciji projek-
towej.

6.4.3. ROwné&¢ podbudowy
Nieréwnaici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy faty.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimpoy by zgodne z dokumentag]
projektow, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza- 1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegydiqra

Os$ podbudowy w planie nie nie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ccee)
niz+5cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%.

6.4.8. Né@nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert lzgodny z podanym w tabl. 3,
Ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tabl. 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o L Maksymalne ugicie spezyste | Minimalny modut odksztalcenia mie-
wskazniku Wy Ws(:léagg:; ziisz_ pod kotem, mm rzony ply o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym i . od pierwszego | od drugiego obgk
niz, % mniejszy nk 40 kN S0 kN obcizzenia § zenia b
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od olksenych

w punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dtajacsci co
najmniej 10 cm, wyrbwnane i powtornie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez spulch-
nienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm

I nie zapewnia podparcia warstwomagylezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcgé do potowy szeroki
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne zgggczenie.
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6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybra-
nie warstwy na odpowiedngiebokas¢, zgodnie z decyzjKierownika Projektu, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghiu tych robét nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawpodbu-

dowy.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotygee obmiaru podano ST D.00.00.00 ,Wymagania oggineikt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszyaméa-
nego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,Wymaganiélrogf
punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumendaejojektows i poleceniami Kie-
rownika Projektu, jeeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleji wg pkt'u 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne zasady dotyge podstawy ptatrici robot

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 nf wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanegbikzowanego me-
chanicznie naley przyjmowa zgodnie z obmiarem robot i ocgjakasci wykonanych robot
na podstawie wynikéw pomiarow i badboratoryjnych.

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robot,

- przygotowanie podi,

- zakup materiatéw,

- transport materiatow,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepkostarczenie na miejsce wbu-
dowania,

- roztozenie zgodnie z zalong grubdcia, szerokéciag i profilem z zachowaniem pro-
jektowanej niwelety,

- zagsszczenie warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporsa metod, bezpo-
sredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorga-
nicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromow
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoa@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-EN 197-1:2002 Cement —¢&& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cemen-
tow powszechnegozytku.
18. PN-B-23006 Kruszywa lekkie — &# 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.
19. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane €42.: Definicje, wymagania i kryteria zgodiu.
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia nawierzchni podat-
nych i podiga przez obgizenie piyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
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29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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